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La presente invention concenie le domaine des 
dispositifs hydrauliqucs ct plus particulierement un 
agencement pour equilibrer a la pression les char- 
ges ftlevees exercees sur les paliers dans des dispo- 
sitifs hydrauliques. 

La presente demande decrit plus en detail cer- 
taines particular! tes decrites dans la demande de 
brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 303.905 du 
22 aout 1963 ct intitulee : « Hydraulic Laundry 
Machine Transmission ». 

L ? invention s'applique en particulier a des pompes 
ou moteurs hydrauliques du type a engrenage in- 
terne et sera decrite en s'y referant en particu- 
lier, Lien que Pinvention, comme on le verra plus 
loin, soit susceptible d'applications plus etendues. 

L'invention peut etre aussi appliquee a des dispo- 
sitifs hydrauliqucs qui fonctionncnt sous des pres- 
sions hydrauliques relativement elevees; dans les- 
quels les charges auxquelles sont soumis les paliers 
atteignent des valeurs relativement elevees et dans 
lesquels les moyens utilises quelquefois sous de fai- 
blcs pressions hydrauliques sont tout a fait inap- 
propries. 

Les pompes ou moteurs hydrauliques a engre- 
nage interne du type auquel la presente invention 
s'applique comprennent normalement une roue den- 
tee supportee par un arbre qui tourillonne a son 
tour dans des paliers prevus dans le carter et une 
couronne dentee enlourant la roue dentee et qui 
tourillonne dans un element de portee monte dans 
le carter ou solidairo de ce dernier. Les dents de 
la rone et de la couronne definissent une serie 
de chambres isolees les unes des autres et habi- 
tuellement la moitie de ces chambres est sournise 
a une pression hydrauiique elevee tandis que Pautre 
moitie est soumise a une faible pression hydrau- 
iique. Ces pressions elevees creent une force s'exer- 
cant radialement vers I'exterieur sur la couronne 
dentee, force qui est transmise au carter par Fin- 
termediaire de Pelement de portee. Ces memes pres- 



sions creent une force s'exercant radialement vers 
Pintericur sur la roue dentee qui est transmise a 
Farbrc, puis par Fintcrmediaire des paliers de 1'arbre 
au carter. Les sens de ces deux forces sont habi- 
tuellement a 180° Pun de Pautre. 

Le type d'elemenf de portee utilise jusqu'a present 
dependait de la grandeur des forces a transmettre. 
Si les forces etaient faibles, on utilisait un patter 
lisse ordinaire. Tous les paliers lisses presentent 
un intervalle de fonctionnement ou <: jeu de palier » 
enlre la surface du palier faisant face vers l'inte- 
rieur et la surface faisant face vers I'exterieur de 
Pelement tournant dans le palier, jeu de palier qui 
est normalement fonclion du diametre du palier et 
qui est de Pordre de 0,001 cm par cm de diametre 
du palier. Ce jeu contient une pellicule de lubri- 
fiant qui doit separer continuellement les deux sur- 
faces sous Paction des forces en question. 

A mesure que les forces augmentent, elles creent 
des pressions s'exercant sur le palier qui sont suf- 
fisantes pour desagreger la pellicule lubrifiante, ce 
qui se traduit par un contact metal contre metal 
et une defaillance du palier. Dans certains cas. il 
a ete necessaire de recourir a des paliers a galets 
ou d'augmenter la dimension du palier lisse de fagon 
a reduire les pressions unitaires a celles que la 
pellicule de fluide Iubrinant peut supporter sans 
subir de defaillance. L'un ou Pautre de ces procedes 
est a la fois couteux et peu commode. La presente 
invention se propose de resoudre ce probleme. 

Lc probleme est complique par le fait que le 
sens dans lequel les forces s'exercent sur les pa- 
liers n J est pas tou jours connu. Par cxemple si le 
sens de rotation d'une pompe hydrauiique est ren- 
verse de fagon que Pentree devienne la sortie et 
inversement, le sens des forces est normalement 
decale de 180°. De la meme facon si les cordons qui 
sont habituellement disposes sur Paxe neutre des 
roues dentees sont mis en rotation a partir de cctte 
position normale pour reduire le volume de refou- 
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lenient de la porape, alors le sens des forces subit 
egalement une rotation correspondante. 

En outre, la grandeur de la force n'est pas 
tou jours connue, bien qu'elle varie habituellemeht 
proportionnellemcnt a la difference entre les prcs- 
sions elevee et basse, ainsi qu'a la longueur axiale 
des roues dentees utilisees, par exemple, lorsque 
les roues dentees d'une longueur axiale difTerente 
sont substitutes pour modifier la capacite volume- 
trique de la pompe pour le carter de raeme dimen- 
sion. 

La presente invention envisage d'utiliser des pa- 
liers du type lisse et reliant la haute pression a la 
basse pression par Pintermediaire du jeu de palier 
de fagon que les forces radiales externes appliquees 
a. Felement qui doivent etre transmises au palier 
soient oppose es a la force des pressions hydrauli- 
ques regnant dans le jeu de palier. L'element tour- 
nant flotte. en fait, hydrostatiquement dans le palier. 

Suivant Faspect le plus general de la presente 
invention, on utilise un jeu de palier d'une dimen- 
sion superieure a la normale, on applique la pres- 
sion hydraulique elevee dans le jeu de palier a deux 
endroits au moins peripheriquement espaces, situes 
de fagon a creer une force hydraulique sur Felement 
pour resister a la force externe. On prevoit alors 
un moyen pour faire communiquer une panie du 
jeu de palier avec les basses pressions hydrauliques 
ou le puisard de fagon qu'il se produise un ecou- 
lement limite mais continu du fluide a travers le 
jeu de palier et qu'il existe un gradient de pression 
regie dans le jeu. 

La pression regnant dans le jeu de palier diminue 
d'une valeur maximum a Fendroit ou elle est admise 
dans le palier a une valeur minimum a Fendroit 
ou elle est ramenee au puisard, le gradient de 
pression ctant fonction du jeu de palier et du fait 
que le jeu est uniforme autour du palier ou du fait 
qu'il est excentrique en raison d'un mouvement 
radial de 1'element rotatif par suite des forces ex- 
ternes qui y sont appliquees. Ce changement du ieu 
est utilise pour modifier les gradients de pression 
dans le jeu de palier de facon a resister automa- 
tiquement a la force appliquee. 

L'agencement des positions ou la pression hydrau- 
lique elevee est admise dans les paliers et ou elle 
est mise en communication avec le puisard varie 
suivant le sens des forces radiales externes a appli- 
quer a 1'element rotatif. 

Si la direction de la force externe est totalement 
inconnue, alors suivant Finvention, le fluide a haute 
pression est admis dans 1c jeu de palier a trois 
endroits, egalement espaces a ltour de la circonfe- 
rence, par trois orifices separes d'etran element de 
Fecoulement, et les deux extremites axiales du pa- 
lier sont mises en communication avec la basse pres- 
sion. Si la force externe s'exeTce dans deux direc- 
tions et que le plan des forces est connu, le fluide a 
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haute pression est admis par 1'intermediaire des ori- 
fices d'etrangiement dans le jeu de palier a deux en- 
droits situes chacun a 90° du plan des forces et de 
chaque cote de ce dernier. Le jeu de palier communi- 
que egalement avec 1c cote basse pression a deux en- 
droits alignes chacun avec le plan des forces et situes 
aux extremites opposees de ce dernier. 

Si la force externe est unidirectionnelle et que 
Ton connait son sens, le fluide a haute-pression est 
admis dans le jeu de palier a deux endroits espaces 
de 120° environ et symerriquement par rapport k 
la. force et du cote du palier qui est oppose a celle- 
ci. Un troisieme emplacement espace de 120° de 
chacun des deux emplacements sous pression est 
mis en communication avec la basse pression. 

En outre, des emplacements situes entre 3'endroit 
soumis a. la basse pression et les emplacements 
sourais a. la haute pression peuvent communiquer 
entre eux pour egaliser ou ameliorer les gradients 
de pression de fagon que la force externe unidirec- 
tionncllle puisse avoir une direction sur un arc de 
120°. 

La presente invention se propose notamment de 
fournir : 

Un nouvel agencement de palier perfectionne 
dans des dispositifs hydrauliques, dans lequel on 
utilise la pression des fluides hydrauliques pour faire 
Hotter un nouvel element tournant dans le palier; 

Un nouvel agencement de palier perfectionne qui 
fonctionne silencieusement pour une dimension 
donnee, qui presente une capacite maximum de sup- 
port de charges et qui a une longue duree en 
service; 

Un sysleme de palier-support du type decrit 
qui presente un faible frottement lors de la mise 
en marche ainsi qu'un faible frottement cn fonc- 
tionnement ; 

Un palier pour des dispositifs hydrauliques qui 
supporte eff icacement des charges de diverses valeurs 
et s'exergant dans divers sens a la meme pression 
hydraulique. 

D'autres avantages et caracteristiques de l'inven- 
tion ressortiront de la description qui va suivre faite 
en regard des dessins annexes sur Iesquels : 

La figure 1 est une coupe transversale d'un moteur 
hydraulique du type a engrenage interne montrant 
une forme de realisation preferee de Finvention: 

Les figures 2 et 3 sont des coupes transversalcs 
de la figure 1, sensiblement suivant les lignes 2-2 
et 3-3 respectivement ; 

La figure 4 est une vuc analogue a la figure 2, 
mais montrant les jeux do palier fortement exageres 
et la configuration des gradients de pression pour 
des ch ar ^es. normal es sur le palier; 

La figure 5 est une vue analogue a. la figure A. 
mais montrant les gradients de pression lorsqu'une 
force superieure est appliquee a Felement rotation: 

La figure 6 est une vue analogue a celle de la 
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figure 4, mais montrant les gradients de pression 
lorsqu'une rnoins grande force s'applique a Fele- 
ment rotatif obliqueracnt par rapport a l'hnrizon- 
talc; 

La figure 7 est une vue analogue a celle de la 
figure 4, monlrant une vafiante de Tinvention uti- 
lised lorsque le sens de la force est inconnu ; 

La figure 8 est une vue analogue a celle de la 
figure 7, montrant les gradients dc pression lors- 
qu'une force horizontale s'exergant vers la gauche 
est imposee a l'element rotatif; 

La figure 8a est une vue en plan de la surface 
du palicr des figures 7 et 8 : 

La figure 9 est une vue scnsiblement analogue 
a celle de la figure 4 mais montrant une variante 
de l'invention destinee a etre utilisee lorsque le sens 
de la force est horizontal et s'exerce dans deux 
directions; et 

La figure 10 raontre les gradients de pression 
lorsqu'une force horizontale s'exercant vers la gau- 
che est imposee a l'element rotatif. 

En se referant maintenant aux dessins sur les- 
quels les formes de realisation preferees represen- 
tees de la presente invention ne sont donnees qu'a 
titre illustratif et non limitatif, les figures 1 a 3 
montrent un moteur du type a engrenage interne 
comprenant d'une facon generale un carter A, un 
arbre commandc B, une roue den lee C calee sur 
1'arbre B, et une couronne dentee D entourant la 
rone dentee et pouvant tourner avec elie. 

Le carter A represente est constitue d'une facon 
generale par un element principal 10 presenfant 
un evidement cylindrique faisant face vers le haut 
defini par une surface plane inferieure 11 et une 
surface cylindrique 12. Une plaque 13 formant cou- 
vercle constitue 1'autre partie du carter et s'etend 
transversalement a 1 'evidement et presente une sur- 
face 14 faisant face vers le has parallel e a la sur- 
face 11. 

La roue dentee C est calee pour tourner sur 1'arbre 
B au moyen d'une clavelle 15. La couronne dentee 
D est montec pour tourner dans la surface cylin- 
drique 12 sur un axe espace dc 1'axe de rotation 
de la roue dentee C et ainsi de 1'arbre B. 

La couronne dentee D presente une ou plusieurs 
dents de plus que la roue dentee C, et les dents 
vienncnt en contact d'etancheite glissant pour former 
plusieurs chambres 16H, 16L, dont le volume aug- 
ments et diminue progressivement a mesure que 
les roues dentees tournent. Ces roues dentees pre- 
sentent un axe neutre 17, comme represents sur la 
figure 2, qui est defini par les points de volumes 
maximum et minimum des chambres. 

La surface superieure 14 est en contact d'etan- 
cheile glissant avec les surfaces superieures de roues 
dentees C, D. D'une facon analogue, la surface infe- 
rieure 11 de Tevidcment est cn contact d'elan- 
cheite glissant avec les surfaces inferieures des 
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roues dentees C, D, eL presente des ouvertures de 
collecteurs d'admission et d'evacuation 20, 21 res- 
pectivement s'etendant d'une fagon arquee, espacees 
de 1'axe de rotation de maniere a communiqucr 
avec les chambres des roues dentees dont le volume 
augmente et diminue. L'ouverture d'admission 20 
presente un passage d'alimentation 20a qui s'etend 
vers le has pour comrauniquer avec une source de 
fluide a haute pression (non representee). 

D'une fagon analogue, l'ouverture d'evacuation 
21 presente un passage 21a qui s'etend vers le bas 
pour communiquer avec le puisard (non represente). 

La surface 11, entre les extremites arquees des 
ouvertures 20, 21, fonctionne comme les cordons 
du moteur. Ces cordons ont une largeur arquee au 
moins egale a la largeur arquee des chambres 16H, 
16L, sur leur largeur arquee maximum, pour enipe* 
cher une communication entre l'ouverture 20 et 
1'autre ouverture 21 par I'intermediaire des cham- 
bres. 

La surface cylindrique 12 agit comme un palier 
du type lisse pour la couronne dentee et, suivant 
l'invention presente un diametre superieur au dia- 
metre normal de la surface externe de la couronne 
dentee D pour fournir un jeu c ou jeu de palier 
qui est rempli par un lubrifiant qui, dans le present 
cas, est le fluide hydraulique utilise pour actionner 
le moteur. Egalement, les surfaces 11, 14 vienhent 
en contact etanche avec les surfaces superieure et 
inferieure dc la couronne dentee D en fermant ainsi 
les extremites axiales du jeu de palier c, 

Dans des paliers lisses normaux, le jeu radial' 
est normalement de 0.001 cm environ par cm de 
diametre mais, suivant la presente invention, le jeu 
est legerement superieur a ce dernier a savoir de 
0,0015 a 0,010 cm par cm de diametre; on prefere 
0,004 cm pour un moteur ou une pompe du type 
represente, ce qui eompense des deformations de la 
couronne dentee D sous reflet des hautes pressions. 
Ainsi, la couronne dentee peut se deplacer librement 
dans certaines limites dans le sens radial a -Finte- 
rieur de son palier de support sous 1'effet des 
forces radiales qui s'exercent sur elle. 

Dans la forme de realisation de l'invention repre- 
sentee, les chambres 16H, qui soul sur le cote de 
gauche de 1'axe neutre 17 cn observant la figure 2, 
sont toutes soumises aux pressions hydrauliqucs 
elevees et cos pressions exercent une force radia- 
lement vers 1'exterieur sur la moitie de toute la sur- 
face interne de la couronne dentee D. Toutes ces 
forces peuvent etre groupees en une seule grandc 
force F s'exercant radialement vers 1'exterieur 
d'une fagon sensiblement perpendiculaire au cote 
haute pression de 1'axe neutre 17. Dans le moteur 
represente, cette force F est unidirectionnelle et 
son sens est connu. Cette force F est transmise au 
carter par Fintermediaire de la pellicule d'huile 
lubrifiaiile situee dans le jeu de palier c et cree 
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une pression unilaire s'exereaut sur le paiier qui 
est inversement proportionnelle au diametre et a 
la longueur du paiier. Dans des dispositifs hydrau- 
liques du type auquel se refere la presente inven- 
tion, la force F et la pression unitaire qu'elle cree 
peuvent atteindre des valeurs tres grandes suffisanles 
pour rompre la pellicule lubrifiante situee dans le 
jeu de paiier, auquel cas il en resulle un contact 
metal contre metal et il se produit bientot une 
defaillance du paiier. 

Suivant Tinvention, une force hydraulique anta- 
goniste est engendree sur la surface externe de la 
couronne dentee a l'encontre de la force F de facon 
a empecher une accumulation suffisanle des forces 
pour rompre la pellicule lubrifiante. On le realise 
en mettant des endroits espaces du jeu de paiier c 
en communication avec la haute pression hydrau- 
lique et d'autres endroits avec la basse pression 
hydraulique ou pression de retour. La disposition 
materielle de ces emplacements et leur mise en com- 
munication avec la haute pression et la basse pression 
peuvent etre effectuees d'un certain nombre de facons 
differentes, mais, dans la forme de realisation repre- 
sentee, les emplacements sont obtenus en menageant 
des rainures s'etendant dans le sens de l'axe dans 
la surface 12 et en mettant ces rainures en com- 
munication par leurs extremites avec les pressions 
respectives grace a des passages men ages dans le 
carter. 

Ainsi, la surface cylindrique 12 presente deux 
rainures haute pression 30, 31 situees symetrique- 
rnent du cote des chambres haute pression de l'axe 
neutre 17 et espacees de 120° Tune de 1'autre. 
Chaque rainure 30, 31 communique avec l'orifice 
d'admission ou haute pression 20 par l'interme- 
diaire de rainures 30a et 31a respectivement mena- 
gees dans la surface 11. Ainsi, le fluide hydraulique 
a haute pression est admis dans le jeu de paiier c 
en deux endroits espaces de 60° de la perpend i- 
culaire a l'axe neutre e'est-a-dire la ligne d'action 
de la forme F et sur toute la longueur axiale de 
la surface 12. 

I/emplacement basse pression est constitue par 
une rainure 33 situee au voisinage du milieu du 
cote des chambres basse pression de l'axe neutre 17, 
et cette rainure 33 communique avec le collecteur 
de refoulement 21 par l'intermediaire d'une rainure 
33a menagee dans la surface 11. 

En fonctionnement, le fluide hydraulique a haute 
pression est empeche de s'ecouler axialement, mais 
s'ecoule peripheriquement a travers le jeu de paiier 
c de la rainure 30 a la rainure 33, et de la rainure 31 
a la rainure 33. Le jeu de paiier forme un etran- 
glement continu dc cet ecoulement, ce qui se traduit 
par une chute ou gradient continu des pressions 
hydrauliques dans le jeu de paiier c entre les rai- 
nures 30, 31 et la rainure 33 d'une valeur maxi- 
mum a unc valeur nullc. Si cc jeu est uniforrac, 
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lc gradient dc pression est alors uniforme ou Jine- 
aire. Si le jeu n'est pas uniforme, alors le gradient 
de pression n'est egalement pas uniforme et est le 
plus grand a Tendroit ou le jeu est le plus faible 
et inversement. Ces pressions hydrauliques regnant 
dans le jeu de paiier exercent des forces radiale- 
ment vers Finterieur g sur toute la surface externe 
de la couronne dentee D. En fonctionnement, la 
couronne dentee se deplace radialement dans le car- 
ter sous Finliuence des diverses forces pour modifier 
le jeu de paiier et les gradients de pression. On 
obtient un gradient de pression tel que les forces g 
constituent une seule force irnportante G s'opposant 
k la force F. En fait, la couronne dentee est hydrau- 
liquement equilibrce dans lc carter. 

Les figures 4, 5 et 6 montrent schematiquement 
les gradients de pression pour divers etats de fonc- 
tionnement. Sur la figure 4, le jeu de paiier c est 
represents comme etant uniforme autour de toute 
la circonference. Le gradient de pression des forces 
est represente par le pointille 35. Les forces du 
fluide regnant dans le jeu du cote de gauche de 
Taxe neutre 17 se groupent en une seule force Gl a 
droite de la couronne dentee D. Les forces s'exer- 
cant a droite de l'axe neutre 17 se groupent en une 
seule force Gr s'exergant a gauche de la couronne 
dentee D. Cette force Gn est inferieure a la force 
Gl, la difference etant la force s'opposant a la force 
F. La difference entre la force Gl et la force Gr est 
suffisamment grande pour empecher la force F d'en- 
gendrer des pressions suffisantes pour briser la pel- 
licule lubrifiante. 

A mesure que la couronne dentee D se deplace 
radialement, 1'excentricite du jeu change et les gra- 
dients de pression changent d'une fagon correspon- 
dante, et, par consequent, la grandeur relative des 
forces Gl et Gr change egalement. Ainsi si, comme 
on le voit sur la figure 5,. la force F augmente, 
la couronne dentee D est deplacee vers la gauche 
en modifiant le jeu et le gradient comme represente 
par le pointille 36, et en augmentant la grandeur 
de la force Gl et en diminuant la grandeur de la 
force Gr. Si la force F, comme on le voit sur la 
figure 6, s'exerce suivant un angle de 30° par 
rapport a l'axe neutre, les gradients de pression, 
comme indique par le pointille 41, changent de sorte 
que la force Gn compense toujours en partie la 
force F. 

Egalement suivant 1'invention, les emplacements 
du paiier entre les rainures haute pression 30, 31 et 
la rainure basse pression 33 communiquant entre 
eux pour fournir un gradient de pression dans le 
jeu a mesure que la direction de la force F change. 
Dans la forme de realisation representee de Tinven- 
tion, ces emplacements sont constitues par deux rai- 
nures 38, 39 raenagees dans la surface 12 et espacees 
de 30° environ de l'axe neutre du cote basse pres- 
sion dc cc dernier. Ces rainures 38, 39 communi- 
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quent enlre elles par une rainure 40 menagee dans 
la surface 14 et s etendant radialement vers 1'exte- 
rieur par rapport a la surface cylindrique 12. L'utili- 
sation d'une telle rainure modifie le gradient de pres- 
sion par rapport a celui qui existerait, comme repre- 
sente par le trait en pointille 41 sur la figure 6. II 
en resulte un equilibrage legerement ameliore. 

L'invention est egalemcnt applicable lorsque la 
direction de la force n'est pas connue. Suivant Tin- 
vention et comme rcpresente plus particulierement 
sur les figures 7 et 8, la haute pression est appliquee 
au jeu de palier en.trois points 50, 51 et 52 espaces 
de 120° les uns des autres par l'intermediaire d'ori 
flees d etranglement 50a, 51a et 52a. 

La figure 8a montre une vue en plan d'un agen 
cement prefere pour etablir une communication entre 
les pressions elevces et le jeu de palier. Ainsi, les 
points sont constitues par des passages radiaux 506, 
• 516 et 526 espaces de 120° les uns des autres ct 
situes sur le plan axial median de la surface 62 du 
palier. Le passage 506 communique avec une rainure 
50c s'etendant dans le sens de l'axe dans la surface 
62 du palier, qui communique a son tour avec le 
point correspondant au milieu de deux rainures 
s'etendant peripheriquement 50d, 50e, siruees cha 
cune au voisinage des extremites axiales de la sur 
face 62 du palier, mais a distance de celles-ci. Ces rai 
nures 50d, 50e, s'etendent circonferentielicment sur 
une distance de 100° environ de facon que leurs ex 
tremites soient espacees de 20° environ des extremi 
tes des rainures periphcriqucs adjacentes 5ld y 5le, 
et 52d, 52e respectivement. 

Le diametre ou la longueur, ou les deux, des pas- 
sages radiaux 506, 516, 526, peut etre limite ou 
agxandi de facon a former un etranglement ou un 
orifice pour Pecoulement du fluide qui soit supe- 
rieur a 1 etranglement du jeu de palier normal c 
vers les extremites axiales de la surface 62 du 
palier ou le fluide communique alors avec la basse 
pression ou le puisard. 

En fonctionnement, il sc produit un ecoulement 
continu du fluide a pariir de la source haute pres- 
sion (non representee) par Tintermediaire des trois 
passages ou orifices d'etranglement 506, 516, 526, 
et le jeu de palier c vers le puisard. Cet ecoulement 
engendre une chute de pression a travers les passa- 
ges et le jen c, la chute a travers l'orifice variant 
a mesure que le jeu varie. Ainsi, si une forme de- 
place 1 element D' vers Torifice 50, la chute de 
pression a travers Torifice 50 diminue en augmen- 
tant la pression dans les rainures 506 et 50c, et 
en diminuant les pressions regnant dans les rainures 
opposees 516, 51c, et 526 et 52c. Le changemcnl 
des pressions regnant dans le jeu de palier c se 
traduit par un changemcnt de la configuration de 
force qui agit pour equilibrer hydrauliquement 
Felemcnt D" dans lc jeu de palier c. 

Les figures 9 el 10 monlrent 1'application de 1'in- 
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veii lion au cas ou le plan des forces est connu mais 
le sens est reversible. Dans la forme de realisation 
representee sur la figure 9, la force M est repre- 
sentee comme ctant horizontale. Dans ce cas, la sur- 
face de palier prcscnte des rainures 60, 61 qui 
communiquent avec Ic fluide a haute pression, rai- 
nures qui se trouvent sur le plan pcrpendiculaire 
au sens de la force. Le jeu de palier communique 
par des rainures 62, 63 situees sur le plan de la 
force avec Inspiration ou retour. Les pointilfes 66 
ct 67 montrent les gradients de pression lorsque la 
force M est nulle. Si Ton suppose que la force M 
s'exerce vers la gauche en observant la figure 10, 
les pointilles 66' et 67' montrent les gradients de 
pression provoques par le mouvement de I'elemcnt 
vers la gauche, et on remarquera que le gradient de 
pression des rainures 60 et 61 a la rainure 53 est 
relativeraent raide, de sorte que la force creee par 
les pressions s'exercant vers la droite du plan a 
travers les rainures 60, 61 est reduite. D J aulrc part, 
le gradi(?nt de pression des rainures 60 ct 61 a la' 
rainure 62 est reduit de sorte que la force integr6c 
de ces pressions est superieure et peut resister a 
la force M pour equilibrer Telement dans son palier. 

On sait comment appliquer la haute pression hy- 
draulique d'une pompe au cote du palier ou les 
forces doivent etres transmises. Jusqu'ici, la difficul- 
ty etait due au fait que les forces creees par les pres- 
sions regnant dans le jeu de palier devenaient qucl- 
quefois beaucoup plus grandes que la force k trans- 
mettre de fa$on a deplacer l'arbre ou element sup- 
porte dans le palier contre le cote oppose de ce 
dernier avec une force suffisante pour rompre la pel- 
licule lubrifiante ct provoquer une defaillance du 
palier. 

^ La presente invention, en augmentant lc jeu et en 
reglant lc point d'enarrernent a partir du palier, 
surmonte cette difficulte. 

On voit ainsi que Ton a decrit un agencement 
permettant d'equilibrer hydrauliquement Telemcnt 
dans un palier lisse a Tencontre d une combinaison 
de forces quelconques qui peut etre appliquee a 
lelement de fagon a pouvoir utiliser des paliers lisses 
dans le but de resister a de fortes charges s'exer- 
cant radialement sur un element tournant dans le 
palier sans que la pellicule fluide risque detre 
rompue et que le palier risque de subir une de- 
faillance. 

RESUME 



Palier-support pour un dispositif hydrauh'quc 
comprenant un palier fixe presentant une surface 
de portec cylindrique faisant radialement face vers 
Tinterieur d'un diametre mesurable et un element 
rotatif dans le palier presentant une surface cylin- 
drique faisant radialement face vers Pexterieur et 
soumis a des charges radiaJes par le fluide hydrau- 
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lique sous pression du disposiLif, palier-supporl ca- 
racterise par les points suivants separement ou en 
combinaisons : 

1° Le jeu entre les surfaces est compris entre 
0,0015 et 0,001 cm par cm de diametre, et on pre- 
voit un moyen pour admettre Je fluide hydraulique 
sous pression vers la surface de palier en plusieurs 
endroits espaces et d'autres moyens mettant d'autres 
endroits de la surface du palier espaces des en- 
droits soumis a la haute pression en communication 
avec la basse pression du dispositif ; 

2° On prevoit un moyen pour amener le fluide 
hydraulique vers la surface du palier en trois en- 
droits espaces de 120°, et un moyen mettant les 
extremites axiales de la surface du palier en commu- 
nication avec la basse pression ; 

3° On prevoit un moyen mettant le fluide 
hydraulique sous pression en communication avec 
la surface du palier en deux endroits espaces de 
180° et un moyen mettant d'autres endroits de la 
surface du palier espaces de 90° des emplacements 
soumis a la haute pression en communication avec 
la basse pression du dispositif; 

4° Les deux endroits de la surface du palier sont 
espaces de 10° a 170° et on prevoit un moyen met- 
tant un troisieme endroit egalement espace de chacun 
des premiers endroits mentionnes en communication 
la basse pression du dispositif; 

5° On prevoit un moyen etablissant une communi- 
cation entre les endroits du palier et entre chacun 
des endroits soumis a la pression elcvee et Ten- 
droit soumis a la basse pression ; 

6° La surface fixe du palier presente trois evi- 
dements espaces de 120°, et on prevoit un moyen 
comprenant un orifice mettant chacun des evidements 
en communication avec le fluide hydraulique a haute 
pression, et un moyen mettant l'extremite axiale de 
la surface du palier en communication avec la basse 
pression du dispositif; 

7° Le dispositif hydraulique comprend une roue 
dentee et une couronne dent.ee supportees pout tour- 
ner definissant une serie de chambres ayant un vo- 
lume qui augmente et qui diminue, en general une 
moitie des chambres etant souinise a une pression 
hydraulique elevee qui exerce une force radiale- 
ment vers Pexterieur sur la couronne dentee, l'autre 
moitie etant soumise a une basse pression hydrau- 



lique, un palier presentant une surface de portee 
supportant la couronne dcntcc, deux rainures s'eten- 
dant axialement dans la surface de portee menagees 
a 120° Tune de l'autre et symetriquement autour 
de la ligne d 'action prevue de ladite force, un moyen 
mettant le fluide hydraulique a haute pression en 
communication avec les rainures, la surface du pa- 
lier presentant une autre rainure axiale egalement 
espacee des deux rainures raentionnees en premier 
lieu et un moyen mettant la derniere rainure men- 
tionnee en communication avec la basse pression 
hydraulique; 

8° La surface du palier presente deux rainures 
s'etendant axialement, une situee entre chacune des 
rainures haute pression et une rainure basse pres- 
sion, et un moyen etablissant une communication 
entre ces deux rainures; 

9° Les evidements sont constitues par des rai- 
nures s'etendant peripheriquement, les extremi- 
tes des rainures etant peripheriquement espacees; 

10° Ledit palier comprend une surface de palier 
cylindrique definissant une ouverture, un element 
susceptible de tourner dans Pouverture et presentant 
un diametre inferieur au diametre de la surface 
de portee pour former un jeu de palier, un fluide 
lubrifiant prevu dans le jeu de palier, ledit element 
etant soumis a des forces externes qui doivent etre 
transmises a la surface du palier par I'intcrmediaire 
du lubrifiant, une source de fluide a haute pression 
capable de servir de lubrifiant, 1c jeu de palier 
etant compris entre 0,0015 et 0,005 cm par cm du 
diametre de la surface du palier, un moyen etablis- 
sant une communication entre le fluide a haute pres- 
sion et trois emplacements de la surface de palier 
espaces de 120° les uns des autres, d'autres moyens 
axialement espaces par rapport aux trois points et 
disposes symetriquement par rapport a ces derniers 
communiquant avec la basse pression de facon que 
le fluide a haute pression s'ecoule a partir des trois 
points a travers le jeu de palier vers la basse pres- 
sion, et des moyens d'etranglement en serie avec 
ledit moyen etablissant une communication entre le 
fluide a haute pression et les trois emplacements, 

Robert Wesley BRUNDAGE 

Par procuration : 

SlMONNOT & RlNUY 
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